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EJERCITACION
DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA

A) CALCULO NUMERICO DE DERIVADAS

z Ejercicio n° 1:

Dda la siguiente tabla de datos:

i 0 1 2
X; 0,349 0,436 0,523
yi=f(x) | 0,34202 | 0,42262 0,5

a) Estime la primer derivada de la funcion f(x) en x=0,436 utilizando las diferencias progresivas,
regresivas y centrales.

b) Estime la segunda derivada en x=0,436

z Ejercicio n® 2:

Aproxime f'(150) y f“(180) para la funcion f(x) dada en la tabla

i 0 1 2 3 4 5
Xi 0 60 120 180 240 300
f(x) 0 |0,0824 | 0,2747 | 0,6502 | 1,3851 | 3,2229

@ Ejercicio n° 3:

Dada la siguiente tabla de datos:

x | -2 0 2 4 6 8 10
f(x)| 20 | 20 18 15 12 10 10

Halle numéricamente un valor aproximado de la derivada segunda en x=6 utilizando alguna

formula conveniente.

Z Ejercicio n® 4:

Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones, justificando sus respuestas:

a) No es posible calcular una aproximacion de f '(x;) si no se conoce el valor de f(x)
b) Si se dispone de una tabla con valores fo, fy, ..., fi (n = 4) , entonces se puede calcular

aproximadamente la derivada segunda de f, usando diferencias progresivas.
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B) CALCULO NUMERICO DE INTEGRALES

b
@ Ejercicio n° 5:

Explique en qué casos se debe recurrir a la integracién numerica y en qué consiste el método de
los trapecios.

b
E Ejercicio n® 6:

Dada la funcion f (x) = 1-+x> en [0,2] calcule la integral:
a) en forma analitica
b) aproximando mediante Trapecios con h=1, h=0.5, h=0.2
c) aproximando mediante Simpson con h=1
d) calcule los errores y extraiga conclusiones

b
E‘ Ejercicio n® 7:

14
Estime If(x )dX de la funcion f dada por la tabla:
1

i 0 1 2 3 4

Xi 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4

y, | 0.010 | 0.252 | 0.586 | 1.024 | 1.578

a) Por el método de Trapecios b) Por el método de Simpson

Z Ejercicio n° 8:

1 -x*

1 erx
27 3

Halle

¥

a) por el método de los Trapecios con h=0.5
b) por el método de los Simpson con h=0.5

c) estime Ios errores absolutos y relativos.

z Ejercicio n® 9:
b

2
Halle el volumen del siguiente cuerpo (en revolucién) V = _[f(X)de siendo X + % =
a

a) Usando Trapecios con h=1 b) Usando Simpson con h=1

Z{ Ejercicio n°® 10:

2 2

Calcule el area de la elipse ;—5 + y? =1 y compruebe que su valor es 10x .
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Z Ejercicio n® 11:
Apligue la regla de Simpson para encontrar el area dentro del primer cuadrante de la curva:
f(x)=(x+5)(x-1)(9-x)

B Ejercicio n® 12:

Para ciertos trabajos sobre recursos hidraulicos se requieren canales con un cierto area

transversal. A falta de otros medios para el calculo de tales areas, se toman medidas de la
profundidad a lo largo de la seccion transversal. La tabla que sigue muestra la longitud
transversal y su correspondiente profundidad. Utilizando las reglas del trapecio y Simpson, calcule

dicha area transversal, sabiendo que las medidas estan expresadas en metros.

longitud 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

profundidad 0,0 |1,8 |20 |40 |40 |60 140 (34 [36 [28 [0,0

B Ejercicio n°® 13:

Dada la siguiente tabla de datos:
X 1 2 3 4 5

y=Ff(x) 21 38 62 104 175

5

Halle un valor aproximado de J- f(x)dx usando si es posible el método de Simpson, sino el de
1

Trapecios e indique si se puede estimar el error cometido en este caso.

Z Ejercicio n°® 14:

Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones y justifique:

a) Sea f(x) una funcidn positiva y concava hacia abajo en [a,b] , sea A el valor de la integral

h
calculada por el método de los trapecios = A< J f(x)dx

b
b) Si al calcular Jf(x) dx por trapecios se obtiene el valor exacto = f “(x) = 0 en todo x € (a,b)

a
b
¢) Sial calcular jf(x) dx por Simpson se obtiene error cero = f(x) es polinémica de grado < 3.

a

d) El error en la integracion por Simpson de f(x) = ax’ + bx* + 10 en (0; p) depende
exclusivamente del valor de p.

e) V a e Z: es posible resolver la integral de unan funcion f(x) en el intervalo (a; 16a) por el
método de Simpson con h = 0.15
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f) La integral de la funcion f(x) = eIXI e sen(x) entre -ay a (cona e |R") calculada por el

método de Trapecios con una cantidad par de subintervalos da siempre exacta.

1
en "
g) Existe h e |[R tal que J' wdx calculada por Trapecios dé mayor que la exacta.
X

-1

2
h) No es posible caIc:uIarJ-x2 e* dx por el método de Simpson con h=0.4

0

z Ejercicio n° 15:

2
: ’ - . 1
a) Determine el nimero de subintervalos que deben tomarse para aproximar I—dx con dos
X
1

cifras decimales correctas aplicando el método del trapecio.
1

. , . . 1
b) Determine el nimero de subintervalos que deben tomarse para aproximar I —dx con dos
0,1
cifras decimales correctas aplicando el método del trapecio.

z Ejercicio n® 16:

Halle el mayor valor de h e Q y no periddico tal que al calcular las siguientes integrales en los
intervalos dados, el error sea menor al ¢ fijado.

5
a) I= J'x2 In(x) dx por Simpson cone < 10%.  may e
1

,
h=oyeS  (Veriheacs

."__.! \ C
5

by 1= J.xz In(x) dx por Trapecios con g < 107
3 !

-1
) I= J.(e'r + sen(x))dx por Simpson con & < 107,

1
d) I= I( x sen(x) + cos(x)) dx por Trapecios con & < 10
0

5
e) I= j(x +1)5 dx por Simpson con g < 107
0

5

fl I= Ix3 In(x) dx por Trapecios con & < 10”
1
1

g) I= j e cos(x)dx por Trapecios con ¢ < 10
0
3
h 1= |

In(x)+1
i X

dx por Trapecios con g < 107

A
/

-
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Z Ejercicio n® 17:

Indique si las siguientes proposiciones son Verdaderas o Falsas justificando:

a) Al calcular por Trapecios la integral de f(x) = In(x) x> entre 1y 2 el valor que se obtiene es
mayor que el valor exacto de la integral.

b) Para la integral anterior, si se la resuelve por Trapecios con h=0.1 el error sera menor que
0.0001
4

c) Al calcular por Trapecios jezx cos(X)dx con h=0.1 se obtiene un valor mayor al exacto.

1
d) Es posible calcular la integral anterior por Simpson con h = 0.04

z Ejercicio n°® 18:

Dé un ejemplo de una funcion NO LINEAL tal que:

a) Al caleular la integral de esa funcion por Trapecios se obtenga menor error que calculandola
por Simpson.

b) El valor de la integral en [a,b] calculada por el método de Simpson dé un error de signo
contrario al calculado por Trapecios.

EZI Ejercicio n® 19:

a
Dadal = _[ f(x) dx , marque la/s proposicién/ones verdadera/s:

-a

a) Sif es impar A h|a = Error(Trapecios)=0

b) Si a= 15, es posible resolverla por Simpson con h=0.6
c) Si Error(Simpson) = 0 = f es polindmica de grado < 3
d) ninguna de las anteriores es correcta

Z Ejercicio n® 20:
2

Dadal= J.f(x)dx , siendo f(x) = x* six € (0;1) A f(x) =2x-x* six e (1;2) marque la/s
0

proposicion/ones verdadera/s:
a) Trapecios nunca da exacto b) 3 h tal que Error(Simpson) > Error(Trapecios)
c) Simpson con h=1 da exacto d) ninguna de las anteriores es correcta

Z Ejercicio n® 21:

2
La minima cantidad de subintervalos para calcular el valor exacto de la integral I3 x3-2x% +5dx
1

usando el método de Simpsones: a)1 b)2 ¢)3 d)4
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B Ejercicio n® 22:

Si f es una funcién positiva y creciente en el intervalo [a,b] entonces el valor de '[ f(x)dx por

a

Simpson es:
a) siempre mayor al exacto b) siempre menor al exacto
c) nunca puede dar exacto d) Ninguna de las anteriores
@ Ejercicio n° 23:
El valor del area comprendida entre las funciones y = X , =i2 y el eje x entre 1y 5 por
Trapecios es:
a) menor al valor exacto b) mayor al valor exacto
c) igual al valor exacto d) ninguna de las anteriores
El &rea anterior calculada por el método de Simpson con h=1 eS:.......ccccceeviuunnaenn (completar)
Z{ Ejercicio n°® 24:
0.5 .
¢Es posible resolver 1 = IE'x dX por el Método de Trapecios con h = 0.04 y asegurar que el
-0.5
valor aproximado obtenido es menor que el exacto?
z Ejercicio n® 25:
5
Dadal = _[ f(x) dx  indigue cuales de las siguientes afirmaciones son correctas:
1

o) Sif es polinémica de grado 5 entonces el método de trapecios no puede dar exacto.

%) No es posible tomar h=0.8 para hallar un valor aproximado por el método de Simpson.

¢) Una cota del error de trapecios con h=1 es: %f "(5)

z Ejercicio n® 26:

Indique si las siguientes proposiciones son Verdaderas o Falsas justificando:

5
a) La menor cantidad de subintervalos n para que al calcular_[x3 In(x) dx por el método de
1
Simpson pueda asegurarse un error £ < 10 sin resolver la integral analiticamente, es n = 24.

“In(x) +1
X

4.7
b) Si se calcula I dx por Trapecios con h=0.125 el error es menor que 107,
1.7
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5
10)  Tomando h= 0.1 y calculando A = 2* 0. 4_[ V25— x> dx por Simpson se obtiene: 31.4029
-5

gue es aproximadamente igual a 10 = = 31.4159....
9
11) I= J f(x)dx = 853.3333 por Simpson con h=4 ya que al ser cubica da exacto ¥ h.
1

12)  Por Trapecios: 63.2 Por Simpson: 66.1333
13)  Por Simpson (ya que n=4): A = 296  No se puede estimar el error pues no se conoce f(x)
19) a) VERDADERO.
b) FALSO.
¢) FALSO.
d) FALSO.
e) VERDADERQ.
f) VERDADERO.
g) FALSO.
h) VERDADERO.
15) a) Deben tomarse ... subintervalos.
b) Deben tomarse ... subintervalos.
® 16) a)h=01 = o wi we d40 h=0,125
b) h = 0.0625
c)h=025
d)h=025
e)h=0125
f) h = 0.000625
g)h =0.0625
h)h=02
17 a) VERDADERO yaque f{x)>0xf’(x)>0en[1,2]
b) FALSO.
c) FALSO
d) FALSO.

X2+2 s O<x<l

2 por Trapecios da exacta pero por
3-(x-1) s 1<x<2

18)  a) Por ejemplo: fix) = {

Simpson no.
b) Por ejemplo: f(x) = sen(r x) en [0,1] Trapecios: 0.5, Simpson: 0.66666 ; Exacta: 0.6366197
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19)  Son verdaderasla Ay la B.
20)  Solo es verdadera la B.
21)  La respuesta correcta es la b).
22)  La respuesta correcta es la d).
23)  La respuesta correcta es la b).
24)  Es VERDADERO.
25) a) FALSO
b) VERDADERQ.
¢) FALSO.
26) a) FALSO. Para asegurar €l error, deben tomarse 44 subintervalos.
b) FALSO.
c) FALSO. La funcion es concava hacia arriba.
d) FALSO. No hace falta tomar h tan pequefio, alcanza con que sea h < 0.074
27)  Tomando h= 0.05 NO se puede asegurar que el error sea menor que 0.0001
28)  Con Trapecios y h=1: A =35
29)  Por Trapecios con h=0.2: A =11 7229579
30)  a) VERDADERO. Ambos dan exacto.
b) VERDADERQ. Pues f es concava hacia abajo.

C) COMBINADOS

31) ar=13
b) Por Simpson: A = -180
32) a)f4)=-72
b) Por Trapecios (ya que hay 5 subintervalos): A = -448
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c) Al calcular el valor de Ix In(x) dx por trapecios el valor aproximado es menor que el

1
verdadero.

4
d) Para calcular jx In(x) dx por Simpson con & < 10 se debe tomar h = 0.005
1

@ Ejercicio n® 27:

Dada la funcién f(x) = x* e Analice (sin resolver la integral) si tomando h=0.05 se puede

asegurar que el error cometido al calcular la integral de f(x) en [-2.5 ; -0.5] por Trapecios es

menor que 0.0001 Justifigue detalladamente.

@ Ejercicio n°® 28:

Halle el &rea determinada por la curva f(x) = -x* + 6 x y el eje x mediante Trapecios con h=1.

z Ejercicio n® 29:

Halle el area bajo la curvay =

Z Ejercicio n® 30:

K
Sea I = Iser(%x}u.? dx, indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones:
0

sen(zx)

en [-1, 1] por Trapecios, con n=10.

a) Si k=4, al resolverla por Trapecios se obtiene lo mismo que por Simpson con cualquier n par.

b) Si k=2, el valor calculado por Trapecios con cualquier h es menor al exacto.

C) EJERCICIOS COMBINADOS

Z Ejercicio n® 31:

Dada la siguiente tabla de datos:

Xi -3 -1 1 3 5 7 9
fx)| 39 | 19 | 21 | 57 | 65 | 21 | 99

0) Halle numéricamente un valor aproximado de la derivada segunda en x=5.
b) Obtenga el valor de la integral de f(x) en [-3,9] utilizando el método de Simpson.
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z Ejercicio n® 32:

Dada la siguiente tabla de datos:

Xi -3 =1 1 3 5 7
fix)| 77 47 43 =31 -175 | -293

a) Halle numéricamente un valor aproximado de la derivada primera en x=4.

) Obtenga el valor de la integral de f(x) en [-3,7] utilizando algtin método numeérico adecuado.

RESPUESTAS T.P. DIFERENCIACION E INTRGRACION NUMERICA

A) CALCULO NUMERICO DE DERIVADAS

1) a) Con diferencia pregresiva: f (0.436) = 0.889425

Con diferencia regresiva: f 10.436) = 0.9264367

Con diferencia central: f 10.436) = 0.907931

b) Solamente se puede con la central: f "(0.436) = -0.425419

2) F1150)=0.006258 £ “(180) = 0.0000998 (diferencia central)

3) F’(6) = 0.25 (diferencia central)

4) a) FALSO, ya que con la formula central no se necesita la funcion en el punto.
b) VERDADERQ, ya que solo se necesitan -, 13 y Iz

B) CALCULO NUMERICO DE INTEGRALES

5) Teorico.

6) a) Exacta: I = 6

b) Trapecios con h=1: A =7 ; Trapecios con h=0.5: A = 6.25; Trapecios con h=02: A=604
¢) Simpson con h=1:A =6 d) A menor h en Trapecios, menor error. Simpson dio exacta

va que la funcion era cubica, la derivada cuarta en cualquier punto vale cero.

7) a) Por Trapecios: A = 0.2656 b) Por Simpson: A = 0.26213333
8) a) Por Trapecios: A = 1.68576 / \2x  b) Por Simpson: A = 1.71217 / 2%
c) Error de Trapecios < ..... Error de Simpson < .....

) a)v=9 b)V=12 Valorexacto: 12

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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